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DOPRAVA JAKO ZAKLAD.

Viechny velké a bohaté stéty se vyvinuly z dopravy a vystavby podminek
pro dopravu. A &m m&l kdy ktery silny amocné Zijici stit lepsi ptirozené pod-
minky pro nejlep$i druh dopravy, némofni dopravu, tim Gsilovné&ji soucasné
budoval dopravu po zemi, zejména silniCni.

Sila Rima zapocala pfed 2.200 lety na silnici Via Appia.

Rozvoj Anglie je nerozluéng spojen s praci Skota Mac Adama, ktery pred
sto lety obé&toval Zivot i jm&ni na to, aby vytvofil moderni silnici.

Obrovsk4 vystavba soudasné Italie zacala na silnicich. Na silnicich bu-
duje svou silu Némecko. Velkd préce nérodni obrody ve Spojenych stitech
se opir4 o silnice, a¢ tato zem& m4 nejdokonale;j3i silnicni sit svéta.

Je piiznacné, Ze dosud ani jediny nérod na svété nikdy nepochodil
$patng&, kdy? si rychle a diikladn& vybudoval silni¢ni sit a hlavn& takové sil-
niéni spoje, které umoZtiovaly nejrychlej$i dopravu, jaké soucasné dopravni
prostfedky dovolovaly. Nikdy také na této investici neprodélal.

Nase republika m4 pfed sebou dva hlavni silni¢ni Gkoly :

1. Ddt do porddku omitini silnicni sit, jak toho vyZaduje motorisovand
doprava.

2. Vybudovat této silmiini siti pdtef, kterd dopravmé vytvori stdini
jednotu.

Ani jediny z t&chto tikoli nelze zanedbat — oba je nutno providét spo-
lecné.

Vybudovdni dopravy je zakladem vvbudovdni stdtu.




Naproti tomu chybi nasi silniéni dopravé pdtef, na niz by se nase zemé upja-
ly a kterd by je spojila ve stdtni jednotu. Této silni¢ni tepny, nutné k rozprou-
déni hospodarského Zivota a k jeho ustavi¢nému oZivovani, neméime.

DNESNI SILNICNI SIT CSR, DOPLNENA MAGISTRALOU.

s Silniéni magistrala
—— Hlavni mezindrodni silnice
~ Hiavni silnice
Silnice ILFadu
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Silnice je vybudovéna v zékladech i na povrchu z nejlepsich materiAli.
Jeji povrch je z betonu, drobnych kostek nebo z asfaltu. P¥i budoviani sil-
nice se piihliZi k tomu, ktery materil je stavb& nejbliZ.

Pfirozend zdkladna materidli ku stavbé autostrady.
Materidl ke stavbé silméni magistrdly lezi po celé
Jejt délce, stali se ho chopit.

- Zula, syenit, dioryt

bfidliéné ruly, svor, porfyrid
vépenec, droby, figni Jtérk

E siini¢ni avtostrada




Pak se nim projevi na$ tkol:

1. povinnost zachytit vodni energii,
2. povinnost rozmnoZit ji (zlepSenim podminek pro vodni sraZky),
3. povinnost vyuZiti ji.

VODNI CESTY CESKOSLOVENSKE.
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Nové useky je tfeba budovati hned od po¢itku jako rychlikovou trat
o n&€kolika kolejich. Musime pfi tom poditati se zvy§Senim rychlosti, kter4 se
uplatiiuje v celém svété, kde totiz 100 kilometrové rychlost pfedstavuje
normél, a kde zrychlené vlaky maji moZnost jeti na n&kterych tsecich

i pfes 150 km. ) ) )
Hlavni mezindrodni Zelezniéni spoje.
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Zelezni¢ni tepny ve staté maji stejny Glinek jako tepny a Zily v %ivém
téle. Kam dosahuji, tam je Zivot. Kam nedosahuji, tam Gdy umiraji.

Zelezni¢ni spojeni maji viak také tu vlastnost, %e dovedou vytvafeti
samostatnd hospodafsk4 a kulturni stfediska. To je pfipad Ceskoslovenska,
Pfi dnesni Zelezni¢ni a tarifni technice neni jednotného néroda Ceskosloven-
ského. Jsou tu vlastn€ nirody ¢tyfi, jsou tu étyfi oddélend tizemi s nestejné
hustotou Zelezni¢ni siti. V Cechéch pfipad4 13.05 km drah na 100 km?, v zemi
Moravskoslezské 1058, na Slovensku a v Podkarpatsku jen 4'41. Pfi tom
Zelezni¢ni sit v Cechich je nejhust$i u severozdpadich hranic a jeji provoz
sméfuje od jihozédpadu k severozdpadu a na sever. Tak bylo vybudovino
drivé&jsi obchodni spojeni pro primysl onéch kraji. Dnes viak potfebujeme
doplnéni spojkami v kolmém sméru.

Sblizeni pomoci Zelezmitnich tarifa zkrdti po finanéni
strdnce vzddlenost mezi naSim zdpadem a vychodem.




Zelezni¢ni tepny ve stitd maji stejny G¢inek jako tepny a Zily v Zivém
téle. Kam dosahujf, tam je #ivot. Kam nedosahujf, tam tdy umirajf. Ny _
Zelezniéni spojeni maji viak také tu vlastnost, %e dovedou vytvéi‘cti\::\
samostatna hospod4fsk4 a kulturni stfediska. To je pfipad Ceskoslovenska, RN
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Pfi dne3ni Zelezniéni a tarifni technice neni jednotného ndroda deskosl RN
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Zelezni¢ni tepny ve staté .
maiji stejny Ucinek jako
tepny a Zily v zivém téle. ‘

Kam dosahuji, tam je Zivot.

Kam nedosahuiji,
tam ady umiraji.

Dopravni dostupnost v obcich Prostupnost bohatstvi
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obce s rozéffenou plisobnostl 2 186,000 K¢
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Zvitezi, kdo si vypracoval takovou povahu, Ze dovede vydrzZet,
Ze umi nejen vynalézat dobré myslenky, ale také je uskutecnit.

Jan Antonin Bata



TEN-T: Strategie a financovani — EU 2028-34

Hiavni sit, rozsifena hlavni sit a globalni sit:
Silnice, pfistavy hlavni sité, kombinované terminaly
Zelezni¢ni a silnicni dopravy (RRT) a letisté
Clenske staty EU

TEN-T nejsou jen plany staveb dopravni infrastruktury,

jsou soucasti

STRATEGIE pro konkurenceschopnou a odolnou Evropu a EU

—— e
Rady

Globalni sit a hlavni sit’
Vnitrozemské vodni cesty a pristavy hiavni sité
Clenské staty EU
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Clenské staty EU
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Hiavni sit, rozsifena hlavni sit' a globaini sit'
Zelezniéni osobni doprava a letisté hlavni sité

Hlavni sit, rozsifena hlavni sit a globalni sit’
Zelezniéni nakladni doprava, pristavy hlavni sité a kombinované terminaly
Felezniéni a silnicni dopravy (RRT)

Clenské staty EU




TEN-T: Strategie a financovani — EU 2028-34

Evropsky fond pro konkurenceschopnost
(véetné programu Horizont Evropa), nezahrnuje Inovacdni fond ve

. . p rai 41 mid. eur
Plany narodniho s

a regionalniho partnerstvi :"9
= Erasmus+
a AgoraEU
0 Globalni
* 16 programu misto 52 Evuru;am
« Jednodussi pro piijlemce Celkem

» Mastroj pro propojeni Evropy

» Civilni ochrana a zdravi

« Jednotny trh a program Clo

293 Ostatni* - Pregram Euratomu pro vyzkum

a odbornou pfipravu

15 % » Spole&na zahraniéni a bezpefnostni
politika

» Spravedlnost

» Spoluprace na jaderné bezpetnosti
a vyfazovani jadernych zafizeni
Z provozu

» Spoluprdce se zdmofskymi zemé&mi
a tzemimi (vEetn& Grénska)

= Program Pericles

Zaméfeni na vysledky
Flexibilnéjsi pfistup

2 biliony eur

VEechny €astky jsou v miliardach eur v béZnych cenach, s deflatorem ve vy3i 2 %. Spla‘\cenl’ na’tstrnje
* Zahrnuje rovnéZ spravni a decentralizované agentury. NextGenerationEU



TEN-T: Strategie a financovani — EU 2028-34

Evropsky fond pro konkurenceschopnost
(véetné programu Horizont Evropa), nezahrnuje Inovacni fond ve

Plany narodniho
a regionalniho partnerstvi

+ 16 programii misto 52
- Jednedu3si pro pfijemce
« Zaméfeni na vysledky
« Flexibiln&jsi pristup

Néstroj pro spojenou Evropu (CEF, Connecting Europe Facility)
Projekty dopravni infrastruktury (zejména dvojiho uziti), energetiky a digitainich technologii

Narodni a regionalni partnersky pléan (NRP Plan)
Nahradi sou€asnou kombinaci Dohody o partnerstvi + vice OP a sjednoti vice politik
(kohezi — ERDF/CF/ESF, venkov — CAP/EAFRD, rybafstvi — EMFAF a vybrané oblasti bezpe&nosti/migrace)

Evropsky fond pro konkurenceschopnost (ECF, European Competitiveness Fund)
Investice do strategickych technologii (v&etné& programu Horizon Europe).

Evropsky obranny fond (EDF)
Podpora rozvoje interoperabilnich logistickych a digitalnich systému

Inovaéni, resp. Socidlné klimaticky, fond (IF/SCF)
Jsou navazdany na systém povolenek EU-ETS1/2 (u SCF nejista disponibilita — G&innost opét odlozena !!)



TEN-T: Strategie a financovani — EU 2028-34

UZITECNOST
Jsou dopady projektu Zadouci a nezbytné?

POPTAVKA -~y
[+

PRINOSY

UCINNOST - Jsou vystupy projektu hospodarné a rentabilni?

INDIKATORY:
UZITECNOST - Binarni kritérium

UCINNOST - VYSTUP ... Mé&fitelné dosazZeni cilii (konkrétni jednotky, hodnoty, zdroje)
- DOPAD ..... Oveéritelny ucinek (méfeni na zacatku a na konci)

1. Zména pf¥i posuzovani efektivity projektu
Vykonové platby podle milniku a cild — ,,Pay for results”



TEN-T: Strategie a financovani — EU 2028-34

2. Financovani (p1zfondt EU) vézéno na smyslupiné SUMP
| soukromé investice pfijdou do regiond, jen pokud pro né bude vyfeSena mobilita



- EU 2028-34

Jhrozeni dopravni chudobou

”
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iInancovani
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Zakladni schéma dopravnich tokt (mobilita osob a zbozi)

e d
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Dopravni dostupnost v obcich
lenost do krajsh

Dojezdové vzdal
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Doprava uvnitf obci
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Tranzitni doprava

Cestovni ruch
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reni

N

3. Rozsah FUA a dopady opat
.Rozptylovy efekt” — bohatstvi z center skrze dopravni tepny ,prosakuje” do regionu



TEN-T: Strategie a financovani — EU 2028-34

Hiavni sit, rozsifena hlavni sit a globalni sit:
Silnice, pfistavy hlavni sité, kombinované terminaly
Zelezni¢ni a silnicni dopravy (RRT) a letisté
Clenské staty EU
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Globalni sit a hlavni sit"
Vnitrozemské vodni cesty a piistavy hlavni sité H

Clenské staty EU
N
& i
BRad
Hiavni sit, rozsifena hlavni sit' a globaini sit"
Zelezniéni osobni doprava a letisté hlavni sité
Clenské staty EU

Mobilita jako most

regiondlni doprava umozinuje, aby se centra
a rurdini ¢asti regionu spojily a doplnovaly.

Bez regionalni obsluznosti
se velké stavby stanou jen

~obchvaty chudoby”

které bohatstvi kolem regionu pouze rychleji
provezou, ale nic zde nezanechaiji.

Zvitézi, kdo ... umi nejen vynalézat dobré
myslenky, ale také je uskutecnit.

Jan Antonin Bata
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definice, aktualni stav, planovani

Petr Kladivo
Olomoucka aglomerace
11. 3. 2026

Konference CityChangers
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M O/ A VS. F UA (FMR)



Tradice vymezeni MO/A

Vvmezeni MO/A - tradiéni téma nejen v ramci UP

Koncem 60. let minulého stoleti byla
pocitovana neuplnost a statiCnost
v feSeni otazek osidleni a urbanizace
v Ceskych zemich.

Prvni praci, ktera se pokusila fesit tyto
problémy v celorepublikovem méritku,
byla studie, kterou zacal zpracovavat
Terplan Praha od roku 1972.

Usnesenim ¢. 4 z roku 1976 schvalila
vlada:

Zasady urbanizace a dlouhodobého
vyvoje osidleni CSR, které obsahovaly
jmenovity  vybér 12  sidelnich
regionalnich aglomeraci a 22
vyznamnych center osidleni.

il zéna nesporné vyhledové urbanizace
X33 regionélni aglomerace
[ aglomerace nizsiho fadu

@® jadra aglomeraci

O jadra aglomeraci

Hlavni sméry urbanizace podle Terplanu z roku 1975.
Pozn. Terplan (Territorialplanung, drive Statni ustav pro rajonove planovani).



Tradice vymezeni MO/A

Vvmezeni IMO/A - tradiéni téma nejen v ramci UP

Zacatkem 80. let do$lo ke sjednoceni a upraveni koncepci osidleni pro CSR
a SSR.

KONCENTRACE OSIDLENI

Podle krajskych koncepci urbanizace a osidleni v CSR, které byly schvaleny
usnesenim vlady €. 26 z roku 1983, bylo vymezeno 11 sidelnich
regionalnich aglomeraci jako hlavnich tézist ekonomického
a socialniho rozvoje s 26 jadrovymi mésty a cca 40 pridruzenymi
centry.

__]lullg

m“ o /)

Dale bylo vymezeno 23 méstskych regiond s 24 jadrovymi mésty a 12
pridruzenymi centry. (Matousek, 1986).

Vymezeni sidelnich regionalnich aglomeraci bylo v téchto letech provedeno
podle pracovniho sepéti sidel SRA (dojizdka za praci), ekonomického
profilu uzemi (podil primarniho sektoru), a hustoty zalidnéni sledovaného
uzemi a dale s ohledem na uzemné planovaci kritéria (moznosti ploSnych
rezerv rozvoje, moznosti vytvafeni kvalitnich systém( technické
infrastruktury). (Musil, RySavy, Veliskova, 1984)

VyznaCena centra osidleni znacné ovliviiovala uzemni rozvoj az do roku
1993, kdy byla pfislusna usneseni vlady definitivné zruSena. (PileCek a
kol, 2011)

saDEA
sticorulund CONTAA OEfoLen] um
semtund wlSYA e SRR A WA

o 0y

AtATM SOOv

Kritérii, podle kterych se daji vymezit aglomerovand uzemi je mnoho. Vymezeni sidelnich a regionélnich aglomeraci podle usneseni viddy CSR &. 26/1983 ke

Rozsah vysledného vymezeného Uzemi zaleZi pak na tom, jaka kritéria se zprévé o krajskych koncepcich urbanizace a vyvoje osidleni v CSR.
zvoli.



Tradice vymezeni MO/A

Vvmezeni IMO/A - tradiéni téma nejen v ramci UP

Spravni vymezeni neodpovida vzdy skuteCnému
stavu, ale Casto se pouziva. Statistické udaje
odpovidajici takto vymezenému uzemi jsou
snadno dostupné a dobfe se s nimi pracuje.

UZEMNI PLAN VELKEHO UZEMNIHO CELKU
OLOMOUCKE AGLOMERACE

SCHEMA GRAFICKEMO VYJADRENI ZAvazng EAsn
SOUCASNY STAV

{ AN AOLOWERALS

MEANCE ORIV

—~— fany
ol Combanah s miA OmART

noston teavk

Aglomerace tedy lze vymezit na zaklade téchto
spravnich uzemnich jednotek: okresy, spravni
obvody obci s rozSifenou pusobnosti, spravni
obvody obci s poveérenym obecnym uradem.

vmmand tiins
I Swinmntol mast
et s a s thie

PP OR I R A LY

VEREJNE PROGFESNE STAVBY
m DANCED 1 0 N e f e
USMAYT WA Daneitn | A b thior
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VRDEN| 11u A w0n WY

ol WIL A VVTL PUINTNOSY

1 vOOOwOosd Ralw

Vymezeni aglomerace podle okresu patfi v
Ceské republice k nejéast&jsim zplisobim jak
jednoduse a rychle vymezit pozadovanou
aglomeraci.

1 ARTHTE shemov

APEPS moRLEU Y | By

St

To byl i pfipad vymezeni Olomoucké sidelni

aglomerace pro l:lée|y uzemné plénovaci Vymezeni Olomoucké aglomerace z roku 1997 jako podklad uzemniho planu velkého
dokumentace z roku 1997. tzemniho celku



Tradice vymezeni MO/A

Vyzva: vymezeni aglomeraci do urovne obci.

® Statutarni mésto

[ Hranice kraje

1 Hranice ORP

Jindfichav
Hradec

Zpracoval: Odbor regionalni politiky, MMR
Zdroj geografickjch dat: ® CUZK
———— kM S ©MMR, Zerven 2020



O jakém regionu se bavime?

Funkcni mestsky region (FMR / FMO / FUA)

Velka Bystrice
- denni urbanni systém

Pocet obyvatel: 3770
- pfirozené se utvarejici uzemi EAO: 1 800
- interakce mezi centrem a okolnimi obcemi Denné vyjizdi: 1280
, .. Denné dojizdi do Olomouce: 844 (66 / 47 %)
- pohyb, toky denni pracovni migrace

. , , Bystrovany — 80%
- vymezeni zazemi velkych center
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O jakém regionu se bavime?

54 Hranice
¥ 4
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ITI, kraje+MB, dalSi centra.
Aktualni stav, aktualizace, dynamika?
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D&kuiji
za pozornost

Petr Kladivo
petr.kladivo@olomouc.eu
Tel. 733610534

EVROPSKA UNIE
Fond soudrznosti
OP Technicka pomoc
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CITY 2

Mgr. Adéla PIXOVA

MAS Sdruzeni Ruze



MAS a venkovska mobilita



MAS a venkovska mobilita

s . 23
SORyzEW®

SMARTA-NET
Venkovské oblasti pokryvaji pFiblizné 80 % tGzemi EU a zahrnuji cca 30 % obwatel$tva";4;_'{'_,'1:?3"?_:;

Mobilita je kliCova pro pristup k zakladnim potrebam, jako jsou
« zdravotni péce

vzdeélani

zameéstnani

socialni sluzby

spolecensky zivot jako takovy

Dvoji pohled na dostupnost:
> Pro obyvatele: Dostupnost vSeho pro pokryti zakladnich potreb. L
o Zvenci: Snadny pristup pro podniky, turisty a navstévniky = podpora mistniho hospodarstvr

ERMN

European Rural
Mobility Network



Ceska dopravni chudoba: tady a ted’ | Institut 2050 | 9

Dopravni chudoba: 1/4 obyvatel ma potize piepravit se tam, kam potiebuje

Jak casto nemate moznost prepravit se nékam kvuli zakladnim vécem nebo za prateli a volnocasovymi aktivitami?

Priblizné ctvrtina obyvatel uvadi, ze ma problém prepravit se do zaméstnani, do skoly, na nakupy nebo k lékari — skoro porad 5 %, casto
y ) P Prep ’ Y PY P

6 % a obcas 15 %. Dalsi bezmala tretina uvadi, ze takové potize fesi jen malokdy, a vice nez dvé pétiny obyvatel vibec. U dopravy za prateli

a volnocasovymi aktivitami je situace obyvatel velmi podobna.

M vibec

W malokdy
obcas

M Casto

M skoro porad

Jak Casto se vam stava, ze byste se potfebovali nékam prepravit kvili
zakladnim vécem jako je zaméstnani, skola, nakupy a lékar, ale nemate
moznost se tam prepravit?

Zdroj: https://institut2050.cz/wp-
content/uploads/2025/07/dopravnichudobacz.pdf

M vibec

B malokdy
obcas

M casto ‘

m s’kor'o porad

Jak Casto se vam stava, 7e byste'se potiébovalinékam prépravit za prateli
nebo volnocasovymi aktivitami, ale pémate mozpost se tam prepravit?

pocet respondentd = 2 289

European Rural
Mobility Network


https://institut2050.cz/wp-content/uploads/2025/07/dopravnichudobacz.pdf
https://institut2050.cz/wp-content/uploads/2025/07/dopravnichudobacz.pdf
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Dopravni chudoba

hranice nedostatecné
obslouzenosti VHD

1/ uroven obce

<13 paru spojl bez pfestupu
do/z centra ORP

<13 part spoju s pfestupem
do/z centra ORP

Zdroj: Socialné& klimaticky fond, MZP

European Rural
Mobility Network




Paterni sluzby

verejné dopravy

—"-' ---~- = > G ~ -
i 4 A Hlavni sit verejné
4 dopravy

Mésto/Obec

Pinoina Mesto/Obec
(doprava)

Neformalni
komunitni
sluzba

Skolni
a“”}’f’f Lokalizované
o o e s e g e e 2 B i e o 0 e s B moinosti
Mésto/Obec ____mobility

Zdroj: SMARTA-NET - https://www.smarta-net.eu/guidance_documents/

European Rural
Mobility Network
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Poptavkova doprava s
flexibilni trasou

Flexible-

route DRT Poptavkovéa doprava
od dveri ke dvefim

Door-to-

door DRT

Sdileny majetek

(dopravni prostredek) E-bike
sharing
Sdilena kola @2
v-Q'\
t}. ‘\(\\
; ."éc.’ Sdilené taxi
Car » 0. Fixed-route = Shared
sharing 2 > busandrail @ taxi
Sdilena auta [y
P 4 Sdilend jizda
I
Jo
RIDE © Spolujizda
E-hitchhiking Car pooling
E-stopovani
Volunteer
lift
giving

Dobrovolnicke
poskytnuti odvozu

European Rural
Mobility Network

Zdroj: SMARTA-NET - https://www.smarta-net.eu/guidance_documents/
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Ceska dopravni chudoba: tady a ted’ | Institut 2050 | 28

Verejné sluzby: levnéjsi vefejnda doprava, obecni taxi a spole¢ny svoz

Jaké nové dopravni sluzby zfizené v okoli bydlisté by byly podle lidi uzitecné?

Podle ceskeé verejnosti by bylo uzitecné, kdyby bylo v okoli jejich bydlisté snizeno jizdné vefejné dopravy (61 %), kdyby bylo k dispozici
obecni taxi za nizké ceny (50 %) nebo zafizen spoleény svoz zaku do skol (47 %) a pracujicich do zaméstnani (45 %). Cast obyvatel by

také uvitala zdvojnasobeni poctu spojli verejné dopravy v okoli (42 %) a aplikaci na domlouvani lokalnich spolujizd (38 %).

vyrazné snizeni ceny jizdného ve verejné doprave 34%
Y YJ J P

8% A%

14% 14%

spolecny svoz zakd do skoly 22%

obecni taxi za nizké ceny 19% 15% 7%

spolecny svoz zaméstnancl do prace 20% 16% 12%

zdvojnasobeni poctu spojl verejné dopravy v okoli 17

12% 6%

jednoducha aplikace, ktera by usnadnila obyvatelim v okoli domlouvani na o i

spolecnych jizdach autem

dlouhodoby pronajem elektromobilu za nizkou cenu 10% 14% 28% 1%
28% 8%

obecni elektrokolo nebo moped k zapdjceni 8%

obecni elektromobil k zaptjceni 8 16% ; 30% 10%

\II
=
=

sdileni vlastniho auta s ostatnimi v pfipadé, Ze mi za jeho pUjceni zaplati A

34% 13%

I
=
®
8

M rozhodné uzitecné M spise uzitecné M tak ani tak W spise zbytecné M rozhodné zbytecné M neumim posoudit

Vnimali byste jako uziteéné ¢i zbytecné nasledujici sluzby, které by byly zfizeny v okoli vaseho bydlisté? pocet respondentli = 2 289

Zdroj: https://institut2050.cz/wp-
content/uploads/2025/07/dopravnichudobacz.pdf

European Rural
Mobility Network
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» Sdruzeni

L!] ........................... sar

Mistni
akeéni
skupina

* sdruzeni tvorené predstaviteli obci, neziskovych organizaci,
podnikatell a dalsich aktivnich obyvatel regionu Sdruzeni Ruze

¢ byla zaloZena v lednu 2004
¢ jejim cilem je podporovat harmonicky rozvoj regionu

9 E 6
SORyzEN®

MAS Sdruzenl Ruz"e'-k

https://mas.sdruzeniruze.cz -

https://www.erm n-ne'tWo'rik.;::(j"'rfg';'

pixova@mas. sdruzenlruze cz
tel. 774 743 470
LinkedIn

P
ERMN
European Rural

Mobility Network



CITY 2

prof. Miroslav SVITEK

CVUT Praha - CIIRC
Narodni centrum Dopravy 4.0



CESKY INSTITUT
INFORMATIKY
ROBOTIKY

A KYBERNETIKY
¢VUT V PRAZE

d ndrodni centrum

dopravy 4.0

Uméla inteligence
v doprave a mobilite

Prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, dr.h.c.
Czech Institute of Informatics, Robotics and
Cybernetics

Faculty of Transportation Sciences
Czech Technical University in Prague

Miroslav.Svitek@cvut.cz
CityChangers — 11. 3. 2026, CVUT/CIIRC




zr:lelq inteligence v doprave, mobilité a logistice
e - ”’ ~ N s ©
jde pouze o nachazeni novych prilezitosti, ale o jejich vytvareni.

Foundation Stone Laying
of
arik Centre Of Artificial Intelligence, Robotics & Cybernetics

by
Prof. (Dr.) Vladimir Marik

|EEE Ljife Follow -
er Director- Czech Institute Of Informatics, Robotics And Cybernetics ( ClIRC), CUT, Prague

Dr. Elis
H. E. Ambassador of
In August

g "
Czech Republic In India
Presence of




Czech Al Factory

- V Ostravé vznikne Czech Al Factory (CZzAl) _
o Projekt pOVede VYSOka skola béﬁvSka _ i New EuroHP(iAl Factories
Technické univerzita Ostrava (VSB-TUO), e - .

kterd uspéla ve vyzveé evropského
konsorcia EuroHPC Joint Undertaking.

* Na projektu bude spolupracovat 6 Ceskych
instituci v€etné CVUT CIIRC a AV CR.

 PlGnovany superpocitac KarolAlna navdze

na soucasny systém Karolina z centra
IT4lInnovations. KARBLTI1NA

» CR se prostfednictvim Ministerstva
prumyslu a obchodu aktivné zapojila do
evropské iniciativy Al Gigafactory (AIGF)

44



STATE

MUNICIPALITY

INDUSTRY

““““*"“"““‘”“

l A l A l A
1 1 1
1 1 1
1 1 1
SHARED MODEL SHARED MODEL SHARED MODEL
\ \
organization n. 1 organlzatlon n. 2 orgamzatlon n.3
(private data) (prlvate data) (prlvate data)
Image
Sfructure Classification
Discovery Feature @ Customer
@ Elicitation Fraud ® Retention

Meaningful
compression

Detection ®
@ Diagnostics

Big data
Visualisation
® Forecasting
Recommended UNSUPERVISED SUPERVISED <
Systems LEARNING LEARNING ® Predictions
Targetted . P
: MACHINE prsiocess
Marketing Optimization

LEARNING

N

Customer New Insights

Segmentation

REINFORCEMNET
LEARNING

Real-Time Decisions® ® Robot Navigation
Game Al ® @ Skill Aquisition

°
Learning Tasks

Strojové uceni

Ziskavaniznalosti z heterogennich datovych
zdroju prostrednlctwm strOJoveho uceni -
Supervised, Unsupervised, Reinforcement
Learning.

Strojové uéeni (Machine Learning) umoziuje
odhalovat skryté vzory, vztahy a kauzaini
vazby v komplexnlch datovych saddach a
predstqvup pfirozenou nadstavbu digitalniho
dvojcete.

Distribuované uéeni (Federated Learning)
umoznuje ucit modely Al z dat ulozenych u
riznych ucastniky, aniz by se data centrainé
sdilela - upravuji se pouze lokalni aktualizace
modelu.

Vysledkem muze byt IepS| Fizeni poptavkoveé
dopravy, ,uberizace” nakladni doprav
optimalizace nefinanéniho reportmgu {ESG)



Objektové- procesni modelovani

Velké jazykové modely (LLM) nejsou schopné
blokovat nekonzistentni konstrukce a chybi jim
ovérovani pravdivosti a logickd konzistence.

Objektové-procesni modelovéani (OPM) dava
jazykovym modelum strukturu reality, které
omezuje fantazii a posiluje smysluplné odpovédi.

Vystupem muze byt konceptudini model Mobility
HUB v okoli nové budovanych zelezni¢énich stanic
vysokorychlostnich trati (VRT) nebo ndvrh feseni
mobility a logistiky v oblasti Jaderné elektrarny
Dukovany (JED).

Schvdaleny konceptudini model (OPM) mUze byt
pouzit pro dalsi vyuziti ve velkych jazykovych
modelech (LLM), ale jiz s minimélnim rizikem
~halucinaci”.
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Czech Railway Transport
System - CRTS

i Grouﬁ
4000000..*

P: ger

CRTS Employee Railway Based .-/_
Group Passenger
ansportin,

CRTS Railway
Infrastructure

1.Location ofPassenger can bedestination, origin, or at one of three other states. Location of
Passenger is currently at statedestination. State origin is initial.
2 Mobility Need ofPassenger can bemet orunmet.  State unmet is initial. Mobility Need of

Passengeris currently at statemet.  State metis final.

3.Passenger exhibitsLocation andMobility Need.

4.Czech Railway Transport System - CRTSconsists of CRTS Employee Group and

CRTS Railway Infrastructure.

5.Passenger Group consists of at least 4000000Passengers.

6. Stateunmet ofMobility Need ofPassenger relates to stateorigin ofLocation ofPassenger.

7. Statemet ofMobility Need ofPassenger relates to statedestination ofLocation ofPassenger.
8.Railway Based Passenger TransportingchangesLocation ofPassenger fromorigin todestination.
9. Railway Based Passenger TransportingchangesMobility Need ofPassenger fromunmet tomet.
10.CRTS Employee Group andPassenger handleRailway Based Passenger Transporting




Digitalni dopravné-prepravni ekosystém

« Reprezentace ruznych prvku dopravné-
pfepravniho procesu ve formé softwarovych
agentu schopnych vzajemného vyjednavani.

- Aplikace algoritmU multiagentnich systému
(MAS) pro vyvazovdani ¢asto protichtidnych
pozadavku jednotlivych softwarovych agentu.

« Vybér kolektivné vyhodnych feSeni s ohledem
na vicekriterialni hodnotici funkce
(environmentdlni, ekonomicka aij.).

gents pgert * Vysledkem by mélo byt co nejlepsi vyuziti

i omezené dopravni infrastruktury

s minimalizovanymi zdroji a s co nejvétsSimi
pfinosy pro vSechny aktéry.




4. PRUMYSLOVA REVOLUCE
TAKE V DOPRAVE

Nejde pouze o nachdazeni novych
prilezitosti, ale o jejich vytvareni.

' CESKY INSTITUT
q narodni centrum /R?J%é ROBOTIKY
Ny | A KYBERNETIKY
dopravy 4.0 WA | 80TV PRAZE

\Y; moblllte

Data a
infrastruktura

<>
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®
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@

Digitalni

dvojce
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J N
-0

Interoperabili

ta a odolnost




CITY 2

Zuzana MARKOVA

02 Geodata



—

02 Geodata “~
Prinosy a vyuziti geolokacnich . ~
dat mobilnich operatoru . 1



mailto:zuzana.markova@o2.cz

doopravdy potreba?
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Znalost agregace polohy a pohybu obyvatelstva

Chcete planovat
investice na
zakladé velkych
dat?

Chcete védét,
jaka je realna
vyuzivanost
obcanského
vybaveni mésta?

Odkud k Vam
navstévnici
prijizdéji a
jak casto?

Porovnavate
pocet trvale
bydlicich a pocet
skutecné zijicich
obyvatel?

Planujete

Optimalizujete
casy a
pocty spoju ve
verejné dopravé?

Je zhorSeni
dopravy jen
pocitové nebo
realné?

Pomohla
Uprava
nastaveni
svételné

Kdy ndm
kapacitné
prestane stacit
pratah
méstem?
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Projekt FW08010022 Dynacount je financovén se statni podporou Technologické agentury CR a
Ministerstva prémyslu a obchodu CR v ramci Programu TREND. Tento projekt byl financovan v rémci
Narodniho planu obnovy z evropského Nastroje pro oZiveni a odolnost.

T Financovano T A
W Evropskou unii -
7 NextGenerationEU C R

VYSOKE UCENI
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Chytra kombinace dat a Al

% Data z provozu

mobilni sité

VN Data z flotily Al model Predikce dopravy
I vozidel cell-2-map na silnicich

v Detailni mapy
silnic
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Mapmatching diky Al modelu




Vysledky validovala fakulta informachnich
technologii VUT v Brne

Validovano

Fakultou 3 miliony vzorku

92% korelace

informachnich 740 lokalit

technologii VUT

VYSOKE UCENI
I TECHNICKE
V BRNE




Vysledky jsou velmi presné
Validace intenzit dopravy

—|NTIQ intenzita

—Referencni intenzita
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4000
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2000
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Rozsahla rekonstrukce Strahovského tunelu
se neobejde bez dopravniho modelovani

STRESOVICE :
Propojeni mapmatching s OD maticemi Aol

* Pocet cest skrze Strahovsky tunel

Rekonstrukce
2029 - 2033

e Zdroj misto pobytu pred vjezdem do Strahovského tunelu

e Cil misto tunelu po vyjezdu z tunelu
e Stravena doba ve zdroji a cili: 30 minut / 3 hod / 6 hod

 Casové agregace po dnech, den vs noc, po hodinach
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Co O2 Geodata prinasi?

Analyzy na miru i Nové intenzity, stupné doprav v , -
y. Y , i y ’p pravy Skutecna denni mobilita
online portal a dojezdové doby

Kombinace poctu pritomnych
osob a spadovost

Uroven detailu na hexagony a . , L
v s : Sezonni analyzy a udalosti
silnicni useky

N\

Aktuadlni data za uplynulé obdobi \

Analyza dojizdkovych proudt




Dékuji za pozornost

Alzbéta Krauso
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Narodni centrum Dopravy 4.0
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Dopravni model a
Dopravni digitaini dvojce

Jak nam jsou a budou prospésné
v doprave modely a digitalni dvojcata

Ing. Roman Dostal, Ph.D.
11. 3. 2026, City Changers




) M St

.Y/ //

4
iy -1
y

T V!’




Co je digitalni dvojce

Virtualni model reality, ktery na zakladé
aktualnich (real-time) dat kopiruje aktualni
situaci.

Umoznuje prfimo ¢i zprostfedkované ovlivhovat
realnou situaci. LisSi se tim od tzv. digitalniho
stinu.

Je nezbytnou podminkou pro ,,decision-making
process‘, bezpecné testovani novych
technologii a procesu a umoznuje kontinualni
sledovani a vyvhodnocovani indikatoru.



BEZNY MODEL | DIGITALNI DVOJCE

Predstavuje zjednodusenou verzi skutecné Predstavuje virtualni repliku entity realného
entity. sveta.

Na zakladé dat v realném case
a presnych meéreni.

Na zakladé predpokladil a aproximaci. |
Je oddélen od skutecné entity. | Je uzce propojen s entitou realného svéta

a komunikuje s ni
v realném case.

Je dynamicky a neustale aktualizovany, aby
odrazel zmeny v realném sveéte.

Obvykle je staticky a nemeéni se, pokud neni
rucné aktualizovana.
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MODELY DOPRAVY

* Jsou tu uz desitky let
 Mesta je znaji

e Standardni nastroj pro
mestske planovani

Pomoc pfi rozhodovani
rozvojove strategie
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DOPRAVNI DIGITALNI DVOJCATA

e Relativni novinka

e Muze plné nahrazovat Ulohu dopravniho
modelu (ve své podstate jde o dopravni
model)

* Napojeno na datavrealném Case

Klicové: Kontinualni sbér dat -> kontinualni

vyhodnocovani indikatoru

Implementation
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Pfiklad z CR:
Dopravni digitalni
dvojée Evropské (D3E)
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Dopravni digitalni dvoj€e Evropska

Reality »

A = h Business
Theory | |

\ A v
or the first idea is the D3E » \ 4
beginning of progress. / \ Imiplementation
It gives the future

B(O)

a tangible form.
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A Y 2 D
[N / Sensors C-ITS \
» Impact / \ Business
g o / s = P Py \
Assesment utilizes all o / N\ {~ \
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to evaluate whether a given / K./ K/ \./ \ niversiy
theory or technology can / Traffic Smart Autonomous \
s TR Tea e / control cities vehicles \
/ \ City & citizens
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=) Verification o=

is then the actual test
in real life and gives
valuable data and
experience. :

Digital twin

Implementation
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Od Kulatéaku az po Veleslavin

Nadrazi Veleslavin
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Pasportizace a napojeni dat

DATA COMMUNICATION STRUCTURE

--> communication protocol

- - - Detector
Detects Detect Induct ! . . Induct ! . . Induct I . . Detect Detect
¢ 3;10 o ¢ ;: o n#;l. c(:)(l)c;r‘lo(;)lo P | | Videodetection H#R %égr‘loglo P| | Videodetection H#R %6?]?08)1() P | Videodetection }| g }| |% }| |% 6;10 or e;; o level
Y ..V \—v v_l 20 4 .
TC # 1.001 TC # 1.002 TC # 100 TC TC TC Intersection
(SIEMENS) (CROSS) AHun #n.001 #n.002 #n.00n level
Y Y ; i
g‘)ﬁgg DTCC #1 DTCC S22 IpTcc (VRss000)-| | DTCC TRAFFIC
(SCALA - Siemens) #n SWARCO #n COUNTS
(ALL STRAT. DET.) ﬁ
STRAT DT. TYPE 1 \ 7 '
STRAT DT. TYPE 2 @
VI\R S Data central
, level
(3uropo i
LEGEND: E Data
DTCC - Distric Traftic Control Centre FLOATING provider
MTCC - Main Traffic Control Centre ?G OLEMIO E VEHICLES level
TSK - Municipal Management of Roads '
TC - Traffic Control | Public Transport | E Mobile Eye
FTS CTU - Faculty of Transportation Sciences | Rea-time GTFS | E Mercedes-benz
at the Czech technical University Usiawa
Grey text by connections TRANSMITTER 3 I ey
: etc,

Coloured frames
--> indication of alignment
Smaller frames ajecent to components
--> specifications
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~What if” scéndre

Rozvojové lokality (Borislava, Dejvice)

Nova infrastruktura (Svatovitska-
Evropska aj.)

Extrémni situace (COVID, IZS aj.)

Particulate Matter (PMx) [g/km/h]

CURRENT
106:40:00]
/f\\ R
r
Particulate Matter (PMx) [g/km/h]
SEK+KES+VIT+BOR
\\/ ! ‘_.
107:00:00] o
IIII____I‘ .]I Sy A . ~.\\. |
T | — -1 - | ‘_
/,\ I“.. - !.l;-"'-- :—F\l’{/’
N
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Vystupy projektu D3E

Data

Pasportizace dostupnych dat

Napojeni na on-line data
Prahy (TSK, Golemio)

Reseni heterogenity dat

Digitalni dvojce
Geometricky model (Eclipse
SUMO)

Napojena data

Automaticka kalibrace

Rozvojové scénare
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Metodika

Certifikace MD CR

Postup pro zhotovitele
a verejnou spravu

Priklad dobré praxe



Benefity uZitiDDD SN

-
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Monitoring indikétord

Testovani technologii

Monitoring a fizeni dopravy

Zvysovani resilience mésta



4. PRUMYSLOVA REVOLUCE
TAKE V DOPRAVE

Nejde pouze o nachdazeni novych
prilezitosti, ale o jejich vytvareni.

' CESKY INSTITUT
q narodni centrum /R?J%é ROBOTIKY
Ny | A KYBERNETIKY
dopravy 4.0 WA | 80TV PRAZE

\Y; moblllte

Data a
infrastruktura
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Digitalni
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Interoperabili

ta a odolnost
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